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Bild 2: Spezifische Wddrmeaufnahme ver-
schiedener Metalle bei Erhilzung auf
iiber 3000 °C.

Stoffe, die durch hohe Wairmebeauf-
schlagung und durch den Staudruck all-
maéahlich unter dem Warmeverbrauch ab-
getragen werden. Diese Abtragung geht
durch thermische Zersetzung, Verdamp-
fung und durch aerodynamisch-mecha-
nisches Losreifen von festen oder ge-
schmolzenen Partikeln, vor sich. Infolge-
dessen verdndern diese Konstruktions-
teile ihre Geometrie, sie kénnen also
nur dort eingesetzt werden (z. B. am
Hitzeschild}, wo dies zuldssig ist.

Die Wirkung von LSD auf Nervenzellen

Das Zentralnervensystem (ZNS) von Mensch und Tier ist in seinem strukturellen
Aufbau mit seinen mehr als 10 Milliarden Nervenzellen das komplizierteste aller
Organsysteme. Erkenntnisse ber Funktion und Umsetzungen, Ansammiung und Ver-
wertung von physiologischen oder experimentell induzierten Informationen kénnen

" daher nur durch eine detaillierte biochemische Analyse kleinster Struktureinheiten
* gewonnen werden. Erste Untersuchungen iiber die Wirkung von Lysergsdure-di-

dthylamid (LSD), dem modernen Halluzinationsmittel, auf Nervenzellen von Versuchs-
tieren haben ergeben, daB die chronische Gabe zu einer bestimmten Verdnderung in
einem definierten Hirngebiet fithrt, die mit hochempfindlichen Mikromethoden falbar

sind.

-Das Bild zeigt eine normale menschli-

che Ganglienzelle bei 160facher Vergro-
Berung. Aus Gruppen dieser Zellen mit
einem Gewicht zwischen 1078 bis 10 % g
kann mit Hilfe eines Mikroskopes und
eines Mikromanipulators die Ribonu-
cleinsdure (RNS) gewonnen werden. Mit
einer Mikromethode wurde die Basen-

Menschliche Nervenzelle. Aufgenommen
mit einem ZeiB-Photomikroskop im In-
terferenzkontrast nach Nomarski. Ver-
gréBerung 160 x.
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Zusammensetzung dieser RNS aus be-
stimmten Regionen des Kaninchen-Gro8-
hirns (Hippocampus) nach chronischer
Gabe von LSD analysiert. Das Kanin-
chen wurde als Versuchstier gewdhlt,
weil es besonders empfindlich gegen
LSD ist. Die Untersuchungen begannen
deshalb am Hippocampus, einer klar de-
finierten und leicht zu préparierenden
Hirnregion, weil einerseits bekannt
war, daff LSD aktiv im Hippocampus
angereichert wird und andererseits der
Hippocampus eine zentrale Schaltsta-
tion fiir zahlreiche ihn erreichende Im-
pulse ist.

Eine erste Versuchsreihe hat ergeben,
daB in einem bestimmten Teil des Hip-
pocampus (CA,) sich die RNS-Basen-
Zusammensetzung der Nervenzellen

‘deutlich verandert. Bereits nach vier

Tage lang wiederholter Gabe von LSD
(150 mg/kg, 2mal taglich) kommt es zu
einer Vermehrung der Base Cytosin um
119/ und einer Abnahme von Guanin
um 4% . Nach weiterer intravenoser
Gabe von LSD iiber 7 und 14 Tage

nimmt diese Verdnderung weiterhin zu.-

Cytosin wird dann um 17% vermehrt
und Guanin um 9% vermindert gefun-
den. Vergleichende Versuche mit einer
anderen Lysergsdureverbindung (1-Me-
thyllysergsdure-butanolamid, Deseril®),
die auch in hohen Dosen keine Halluzi-
nation wie LSD erzeugt, ergaben keine
derartigen RNS-Verdnderungen in der
Region CA, des Kaninchen-Hippo-
campus.

Gemeinsam mit D. Miiller und V, ter
Meulen durchgefiihrte feingewebliche
Untersuchungen an 10 um dicken Hirn-

schnitten nach 10tdgiger Gabe von LSD -

LSD 1764/DES 465

In den Anfédngen der Raketentechnik
wurde als einfacher Ablationswerkstoff
Hartholz verwendet. In neuerer Zeit
dienen hauptsachlich Phenolharze, deren
mechanische Eigenschaften (urch Faser-

" einlagerungen verbessert werden, als

ablativer Warmesdchutz.
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lassen eine Vermehrung der Ribonucleo-
proteine und der Tyrosin enthaltenden
Proteine im Zytoplasma der sonst vollig
intakten Nervenzellen der Region CA,
des Hippocampus erkennen. Diese Ver-
dnderungen sind streng auf die Region
CA, beschrankt und lassen sich weder
bei einem mit Deseril behandelten Tier
nqch bei véllig unbehandelten Kontroll-
tieren nachweisen. Dadurch sind einer-
seits die mit grundsatzlich anderen, rein
biochemischen Mikromethoden erhobe-
nen Befunde bestdtigt worden und an-
dererseits ist erstmals nachgewiesen,
daB die Gabe eines Psychopharmakons
in nicht toxischen Dosen definierte Ver-
dnderungen im Chemismus von Nerven-
zellen verursachen kann.

Mit diesen noch in den Anf‘dngen ste-
henden Versuchen soll nicht die noch
immer unbekannte akute halluzinogene
Wirkung von LSD gekldrt werden. Da
diese sich wahrscheinlich an den Zell-
membranen manifestiert, ist dieses Pro-
blem in erster Linie mit elektrophysio-
logischen Mikromethoden zu bearbei-
ten. Die Analyse einer durch chronische
Gabe eines Psychopharmakons experi-
mentell erzeugten biochemischen Ver-
dnderung in definierten Strukturen des
ZNS kann dazu beitragen, in ihre nor-
male Funktion bessere Einblicke zu er-
halten. Dariber hinaus eréffnen die
skizzierten Mikromethoden zur bioche-
mischen Analvse kleinster Gewebepro-
ben auch die Maoglichkeit zur gezielten
Untersuchung der verschiedenen Krank-
heiten des ZNS. Denn nur die genaue
Kenntnis der krankhaft verénderten
Stoffwechselprozesse wird die Ansatz-
punkte fiir eine kausale Therapie lie-
fern konnen.
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