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LSD 2072

Zum Nachweis von Rauscﬁgiften, ins‘bésondére Haschisch

Von Oberchemiedirektor Dr. rer. nat. Theo P. Haag, Leiter des Chem. Untersuchungsamtes der Stadt Stuttgart*

Das Thema Rauschgift ist heute eminent wichtig geworden,
sehen doch auch wir tagtéiglich eine Zunahme der Toxikomanie,
des Abusus von Arzneimitteln und Drogen sowie der eigentli-
chen Rauschgift-Sucht. Es handelt sich hierbei nach unseren
Wahrnehmungen um eine echte Zunahme nicht nur der Fille,
sondern auch der pro Einzelfall sichergestellten Menge Rausch-
gift. Dies ist sicher nicht nur auf den vermehrten kriminalpoli-
zeilichen Einsatz zuriickzufiihren. Hatten wir in Stuttgart noch
vor wenigen Jahren gelegentlich ein Streichholzschichtelchen
voll Hasch zu untersuchen, so handelt es sich heute um groBe

" Mengen sichergestellter Rauschgifte im Kilogrammbereich.

Unsere Titigkeit am Chemischen Untersuchungsamt der Stadt
Stuttgart im Rahmen der: toxikologischen Untersuchungen er-

.. streckt sich besonders bei der Analyse von Rauschgiften und
‘chemischen Wirkstoffen allgemein auf zwei Gebiete:

1. Auf die Untersuchung von biologischem Material, wie Or-
ganfliissigkeiten lebender Patienten oder Leichenteile.

2. Auf die Untersuchung von polizeilich sichergestellten Asser-
vaten bzw. Drogen und pharmazeutischen Anwendungsformen,
z. B. auch verfilschte oder vertauschte Betdubungsmittelampul-
len aus Betiubungsmittel-Schrinken von Krankenhiusern.

Wihrend die toxikologischen Untersuchungen von biologi-

-schem Material auf Arznei- und Rauschmittel zum Teil mit
. Schwierigkeiten verkniipft sind — u. a. wegen Storungen durch

in Bezug auf Sucht harmlose Medikamente, die im Analysen-
gang gleichzeitig erscheinen, oder wegen der a priori schon ganz
geringen Dosis, wie z. B. beim LSD — gibt es im allgemeinen
kaum Stérungen beim direkten Nachweis von Wirkstoffgruppen
oder einzelnen Wirkstoffen aus Arzneiformen. Dies gilt vor
allem fir Suchtmittel wie Morphin, Codein, halbsynthetische
Morphinderivate, wie Heroin und vicle andere mehr, ebenso fiir

* Vortrag anlidBlich der Fortbildungstagung der Landesapotheker-
kammer Baden-Wiirttemberg ,Haschisch und andere moderne
Rauschgifte — eine kritische Stellungnahme” am 17. November
1970 in Stuttgart ’
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basische vollsynthetische Betiubungsmittel, wie Dolantin, Pola-
midon, Cliradon, und die in der Fachsprache als ,speeds” oder
»pep pills” bezeichneten Weckamine, z. B. Preludin; ferner fiir
Barbiturate, barbituratfreie Hypnotica, insbesondere Bromharn-
stoffderivate, sowie Salicylate, Phenacetin, meprobamathaltige
Tranquilizer, Phenothiazinderivate und die heute weit ver-
breiteten Psychopharmaka der Benzodiazepinreihe. Hier stehen
uns die bewahrten und empfindlichen Methoden der Papier-
und. Diinnschichtchromatographie, der Absorptionsanalyse im
ultravioletten, sichtbaren, infraroten Bercich sowie die Gaschro-
matographie zur Verfiigung.
Nun aber kurz zu Haschisch und anderen nicht klassischen
Rauschgiften, die in der tiglichen Praxis der Apotheke — im
Gegensatz zu Arzneispezialitdten — weniger auftreten, insbe-
sondere also zu Haschisch als dem Hauptthema dieser Veran-
staltung. Sl

Haschisch, Marihuana, Kif — je nach Art und Herkunft
— sind die obersten Abschnitte der weiblichen Bliiten und
Blatter von Cannabis indica, die das Harz mit entsprechen-
den wasserdampffliichtigen Wirkstoffen enthalten. Die griine
Droge Marihuana ist im Handel insbesondere — pharmazeutisch
gesprochen — als konzise Blattdroge, bezeichnet auch als ,pot“
und ,grass”, zum Teil auch gepreft, wihrend eigentlicher
Haschisch, angereichert mit Harz, eine braune bis braungriinliche
Masse darstellt, die zum Zeil in diinnen Platten, in schokolade-
tafeldhnlichen Pressungen oder in Form griferer runder ,Taler”
im Handel ist (s. S. 1875).

Haschisch wird primir geraucht (als jc;int mit 0,1—0,5¢g
Marihuana bzw. Haschisch pro Zigarette), gelegentlich auch ge-
schnupft oder als TeeaufguB angewandt.

Die Analytik von Haschisch, bei der zur Durchfiih-
rung einer Reihe verschiedener Methoden schon Mengen von
insgesamt 20 mg Ausgangsmaterial geniigen, ist heute als abso-
lut sicher zu bezeichnen (vgl. auch den vorhergehenden Beitrag

Abb. 2

Ein grofer Fang der Kriminalpolizei: Aus einem PKW wurden & kg Haschisch beschlagnahmt (Abb. 1). Die aus den diversen Be-
hiltnissen entnommenen Haschischmengen (Abb. 2, Tafeln) haben einen Handelswert von rund 20 000,— DM.
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Aus der kriminalpolizeilichen Praxis:

Verschiedene Handelsformen von Haschisch
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von Volksen; Schriftleitung). Zunidchst die pharmakognostische
Untersuchung:

Man verwendet hicr durch Chloralhydrat aufgehclite Priipa-
rate und beobachtet in den Drogen ncben Blatt- und Zellfrag-
menten insbesondere die charakteristischen Elemente der Laub-
bldtter des Hanfs, nimlich die sogenannten Cystolithen- bzw.
Retortenhaare sowie lingere gekriimmite und chenfalls einzellige
Haare mit Einschliissen. Als besonders charakteristisch zeigen
sich Driisenschuppen der Deckbliittchen. Selbstverstandlich miis-
sen Vergleichspréparate vorhanden sein (vgl. den vorstehenden
Beitrag von Volksen).

Als nidchstes kann cine chemische Reaktion durchgefiihrt
werden. Man geht hier von einem kleinen Teil eines 96 %/sigen
athanolischen Extrakts der Droge aus und setzt nach dem Ver-
diinnen mit destilliertem Wasser wenige Tropfen einer frisch
bereiteten Echtblausalz B-L&sung zu. Es tritt sofort eine rote
Farbung auf; der gebildete Farbstoff kann nach dem Ansduern
mit Salzsdure mit Chloroform ausgeschiittelt werden. Diese
Methode scheint spezifischer als die mit Duquenois-Rea-
genz zu sein. Zur diinnschichtchromatographischen Untersu-
chung wird in Anlehnung an die Methode von Machata vor-
gegangen. Verwendet werden Kieselgel G-Platten, als Detektions-
mittel hat sich ebenfalls Echtblausalz B als am besten geeignet
herausgeschilt. Nach dem Bespriihen kénnen auf den Laufhhen
der zum Vergleich bherangezogenen Haschisch-Inhaltstoffe das
Cannabinol (CBN), Cannabidiol (CBD) und Tetrahydrocanna-
binol (THC) je nach Anwesenheit sichtbar gemacht werden.

Falls die reinen Wirkstoffe zum Vergleich nicht vorhanden

sind, was wohl in der Mehrzahl der Fille zutrifft, geniigt aych
der Vergleich mit einem Extrakt einer friiheren und bereits
identifizierten Haschisch-Probe.

Die Flecken erscheinen auf weiBem Untergrund der Platte
sehr deutlich und lokalisiert, wobei CBD den héchsten Ri-Wert
erreicht und sich orange anférbt, gefolgt von THC mit rot (vio-
letter) Farbung und CBN mit deutlich blauvioletter Farbung.
Vom Startpunkt schwiinzt nach oben die Cannabidiolsiure.
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Abb. 3: Diinnschichtchromatograram von Haschisch auf Kieselgel GF
(Merck Fertigplatte). FlieRmittel = Ather: Petrolither 1:4. Detektion
mit Echtblau B. Die einzelnen Flecke von Cannabinol (CBN), Canna-
bidiol (CBD) und Tetrahydrocannabinol (THC) sind klar zu erken-
nen. CBD: orange, THC: rotviolett, CBN: blauviolett.

Die UV-spekiralphotometrische Untersuchung von Haschisch
kann ebenfalls noch als zusitzliche Methode herangezogen wer-
den. Zur Verwendung kommt am besten ein selbst registricren-
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des Spektralphotometer, etwa das DK Il von Beckmann oder
dhnliche. Gemessen wird auch hier der dthanolische Extrakt
zwischen 225 und 350 nm. Die UV-Kurve zeigt ein mehr oder
weniger stark ausgeprigtes Extinktionsmaximum zwischen etwa
265 und 270 nm und gelegentlich ein zweites kleineres und we-
niger ausgeprigtes Maximum zwischen 300 und 310 nm. Das
Minimum liegt bei 246—250 nm.
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Abb. 4: UV-Spektrophotogramme verschiedener ithanolischer Ha-
schischextrakte, gemessen im Bereich zwischen 225 und 350 nm.

Die UV-Absorptionskurve allein ist nicht spezifisch, doch
dient sie zusitzlich zur Festigung der bei den anderen Unter-
suchungen erhaltenen Befunde.

Bei der Gaschromatographie konnen die Extrakte entweder
direkt oder nach' diinnschichtchromatographischer Vortrennung
eingespritzt werden.

Wir verwenden den F 7 HF-Gaschromatographen von Per-
kin-Elmer, eine Silikongummisiule 32S5.16, Stickstoff als Tri-
gergas und den Flammenionisationsdetektor bei 230°. Es erfolgt
eine sehr gute Auftrennung der Wirkstoffe.
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Abb. 5: Gaschromatogramm eines Haschischextraktes. F 7 HE-Gas-
chromatograph von Perkin-Elmer; Silikongummisiule 32 S 5.16. Tri-
gergas: Stickstoff; Detektion durch Flammenionisationsdetektor bei
230°.
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Die Cannabinole gehdren zu den Terpenverbindungen.
Die Cannabidiolsdure wird gewissermafien als Muttersubstanz
deg Wirkstoffe von Haschisch bezeichnet. Aus ihr entsteht wih-
read der Reifepzriode in der Pflanze iiber CBD als Zwischen-
stwfc die eigentlich psychotrop wirksame Stufe der THC-Frak-
tion, insbesondere das A!2-34-trans-Tetrahydrocannabinol und
das pharmakologisch unwirksame CBN. CBN ist besonders ge-
gen Ende der Vegetationsperiode in hoher Konzentration in der
Pflanze enthalten. Sein Anteil erhoht sich auch bei der Lage-
rupg des Harzes. Da wir die einzelnen Wirkstoffe nachweisen
kénnen, lassen sich gewisse Aussagen iiber ,Qualitdt* bzw.
Akler der Droge machen. Die Prisenz von THC hingt also da-
van ab, ob und wieviel CBD-Sdure schon zu THC und wieviel
THC schon wieder zu CBN umgewandelt wurde. Der erste Vor-
gang ist temperatur- und lichtabhingig, deshalb sind fiir die Bil-
dung besonders die Sommermonate mit hoher mittlerer Tages-
temperatur giinstig und daher ist die Bildung von THC nach
heiBen Sommermonaten auch in europiischem Hanf moglich.*

Der Nachweis des Genusses bzw. Rauchens von Haschisch
nach Korperpassage oder im Organismus allgemein ist nach un-
serer Auffassung zur Zeit noch nicht mit der forensisch erfor-
derlichen Sicherheit moglich. Wie viele Institute arbeiten auch
wir an einem entsprechenden Nachweis und CBN scheint fafibar
zu werden. Das ganze ist nur noch eine Frage der Zeit. Sehr
gut nachweisbar sind die Haschisch-Wirkstoffe nach dem Rau-
chen an den Hinden, was wir schon mit gutem Erfolg in Zusam-
menarbeit mit der Kriminalpolizei praktizieren. Verwendet wird

. der Chloroformextrakt einer sogenannten Handwaschung nach
Stone, das Waschen der Hinde mit Seife und der Tabak storen
dabei nicht.

Ein kurzes Wort noch zu den sogenannten Umsteigern, die
sich nach Haschisch und Marihuana auf hirtere Drogen ein-
stellen. Auch aus unserer Sicht scheint hier ein gewisser Trend
zu bestehen, da wir bei sichergestellten Asservaten nicht nur
Haschisch allein, sondern vermehrt auch Haschisch und LSD
beobachten.

Gelegentlich werden auch andere Pflanzenteile als Haschisch
angeboten, so z. B. Folia Eucalypti. Es kann sich aber einmal
um die Identifizierung von Hanfsamen, wie sie in Sdmereien
zu erhalten sind, handeln, z. B. Cannabis gigantea, oder um die
Samen der in England als Morning Glory zum TeeaufguB mif3-
briiuchlich angewandten Trichterwinde Ipomea purpurea (LSD-
#hnliche Indolderivate).

Lysergsiiuredidthylamid oder LSD, das auch bei uns immer
mehr in den Vordergrund tritt, wird in Form von sehr kleinen
Tsbletten (gelb, orange oder blau), seltener in Form von Kap-
seln (Dosis 50—200 «g), Loschblattstreifen (s. Abb.) oder Wiir-
felzucker, gehandelt. Der Nachweis in Anwendungsformen er-
folgt in Anlehnung an die Originalmethode der Sandoz Basel.
Das zu untersuchende Priparat wird in wisseriger Weinsdure-
Bsung aufgeldst oder suspendiert, mit Natriumbicarbonat alka-
lisch gemacht und die LSD-Base mit Chloroform extrahiert. Der
Riickstand der Chloroformlosung wird dann fiir die Diinn-
schichtichromatographie verwendet. Als Detektionsmittel dient
eine L&sung von p-Dimethylaminobenzaldehyd in Form des
van Urk-Reagenzes.

Nach dem Bespriihen mit diesem Reagenz und anschlieBendem
Bedampfen mit Konigswasser treten intensiv  dunkelblaue
Flecken auf weifem Untergrund auf. Zusitzlich kann auch noch
die deutliche Fluoreszenz von LSD zur Vorprifung unter der
Analvsenquarzlampe dienen. Interessant ist vielleicht auch noch
die Tatsache, daB wir schon LSD auf groBen Traubenzucker-
Tabletten gefunden haben.

~ Neverdings kommen vereinzelt auch Halluzinogene zur Un-
tersuchung, die noch gar nicht der Betdubungsmittel-Gesetzge-
bung unterstehen, so z. B. STP [Serenity (Heiterkeit), Tran-
quillity (Ruhe) und Peace (Frieden)] oder DOM = Dimeth-
oxy-4-methyl-amphetamin. Diese Substanz verschwand aus un-

* Der illegale Anbau von Hanf in Girten,
- usw. erfolgt nicht zur Zierde!

offentlichen Anlagen
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Abb. 6: Zwei Loschpapierstreifen mit LSD. Jeder Streifen entspricht
einem Trip.

erkldrlichen Griinden im Jahre 1967 aus den Forschungslabo-
ratorien der Dow Chemical Company in den USA und wird seit-
dem miBbriuchlich angewandt. Die ,Reise” soll bei kleiner
Dosis 3—4 Tage dauern, wobei die Frage offen bleibt, ob die
Ankunft am Bahnhof erfolgt oder ob der Konsument auf der
Strecke bleibt. Ferner gehdren hierher noch die Tryptamin-Deri-
vate DMT (Dimethyltryptamin) und DAT (Digdthyltryptamin),
die ebenfalls diinnschichtchromatographisch nachweisbar sind.
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Abb. 7 Abb. 8

Abb. 7: Diinnschichtchromatogramm von LSD auf Kicselgel GF
(Merck-Fertigplatte). FlieBmittel = Chloroform: Methanol 9:1. Detek-
tion mit p-Dimethylaminobenzaldehyd in Form des van Urk-Rea-
genzes. AnschlieBend bedampfen mit Kdnigswasser. LSD: dunkelblau.

Abb. 8: Diinnschichtchromatogramm von Dimethyltryptamin und
Diithyltryptamin auf Kieselgel GF (Merck-Fertigplatte). FlieBmittel =
Athanol: Dioxan: Benzol: NHy conc. 5:40:30:5. Detektion wie bei
LSD.

AbschlieBend wurde auf die Schwierigkeiten und die Notwen-
digkeit von Erfahrung bei der Analyse von Rauschgiften hin-
gewiesen.

Anschrift des Verfassers:

Oberchemiedirektor Dr. Theo P. Haag
Chemisches Untersuchungsamt der Stadt Stuttgart

7 Stuttgart 1, Stafflenbergstralie 81
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