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Die RgrWerte werden durch eine einfache Division, ndm-

lich
Rf-Wert der zu bestimmenden Substanz
Rf-Wert von Chinin

bzw.
mm Entfernung
der zu bestimmenden Substanz vom Startpunkt
mm Entfernung des Chininflecks vom Startpunkt
erhalten. '

Die Tab. 2 zeigt die Rg-Werte fiir die einzelnen Substan-
zen unter den angefihrten dinnschichtchromatographi-
schen Bedingungen. Die Reproduzierbarkeit der Rgi-Werte
ist besser als * 0,01.

Durch diese Kombination (Trennung von hydrophilen Sub-
stanzen mit hydrophilen FlieBmitteln auf Kieselgel) hat
z. B. eine Anderung der relativen Luftfeuchte wahrend
des Auftragens der Substanzen keinen Einflu@ auf dis
Ri-Werte. Damit ist ein weiterer Fehlerfaktor der Dinn-
schichtchromatographie ausgeschaltet, und die erhaltenen
Rf-Werte sind weitestgehend konstant.

 Kaliumhexacyanoferrat(lll)-Eisen(lll)chlorid-Reagens:

Lésung A: 1%ige Ldsung von Kaliumhexacyanoferrat(iif)
in Wasser

Lésung B: 2%ige Lésung von Eisen(lil)chlorid in Wasser

Unmittelbar vor der Verwendung werden gleiche Teile von
A und B gemischt. '

(Fortsetzung folgt

T
Csd
LN
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Rauschgifttest MERCK

Ein einfaches Hilfsmittel zur schnellen
Identifizierung von Suchtmitteln

Wie in vielen anderen Bereichen der analytischen Chemie
haben sich auch in der Analytik der Rauschgifte in den
letzten Jahren moderne physikalische Methoden und Ver-
fahren durchgesetzt. Wo bis vor kurzem noch Kristalibil-
dungen mit Kaliumjodid, Hexachloroplatin(lV)sdure oder
Reinecke-Salz unter dem Mikroskop beobachtet wurden,
werden heute Dunnschicht- und Gaschromatographie,
Ultraviolett-, Ultrarot-, Kernresonanz- oder Massenspektro-
skopie jeweils allein oder in Kombination eingesetzt.

“Aber auch bei einem so aufwendigen Instrumentarium
kann auf Vorproben nicht véllig verzichtet werden, da sie
im allgemeinen am schnelisten zeigen, welches Lauf-
mittel man z. B. in der Diinnschichtchromatographie oder
welche Saule man in der Gaschromatographie am besten

OBZ. 9

LSD 2372

einsetzt. Solche Vorproben in der Art von chemischen
Farbreaktionen liefern, {iber den Augenschein hinaus, es
kénne sich bei einer verdachtigen Droge um Marihuana
handeln, einen eindeutigen Befund dafiir, daB Marihuana
nicht oder aber mit ziemlicher Sicherheit doch vorliegt. Im
zweiten Fall wird sich zur ganz genauen ldentifizierung
dann der Nachweis mit den oben angeflihrten Methoden
anschlieBen.

Solche Vorprifungen sind natiirlich vor allem wichtig far
Polizel und Zoll, die nur mit ihrer Hilfe bei dem riesigen
AusmaB des heutigen Reiseveriehrs iliber die Grenzen
eine wirksame Kontrolle von verdachtigem Material er-
reichen kénnen.

Interessant sind sie mit dem Anschwellen der Rauschgift-
welle aber auch fiir Arzte und Apotheker, die im alige--
meinen wenig Zeit fir aufwendigere Verfahren haben und
in der Rege! auch nicht (iber die erforderliche instrumen-
telle Ausriistung verfiigen, aber doch ab und zu mit dem
Problem, eine Probe untersuchen zu miissen, konfrontiert
werden. Denn gerade an diese Gruppen wenden sich be-
sorgte Eltern des besonderen Vertrauens wegen, das sie
in weiten Teilen der Bevdlkerung haben, am ehesten,
wenn sie z. B. verdéchtige Tabletten in den Taschen ihres
Sproéslings finden. .

Fir diese Zwecke wurden von der Firma Merck, Darm-
.* stadt, Verfahren, die eine ldentifizierung von Lysergséure-
diathylamid (LSD), Haschisch und Marihuana, Opium, Mor-
phium und Morphiumderivaten wie Mono- und Diacetyl!-
morphin (Heroin), Codein oder Dionin und von Cocain
erlauben, entwickelt und unter dem Namen Rauschgifttest

in cen Handel gebracht. Die Verfahren sind von guter
Selektivitat, die Durchfithrung ist schneli und einfach, das
" Ergebnis leicht zu beurteilen. .

in allen Falien stehen fir den Nachweis jeweils ein ,L6-
sungsmitte!* und Nachweisstabchen zur Verfiigung. Die
Durchfohrung der Nachweise erfoigt immer in gleither
Art und Weise: Eine Probe der zu untersuchenden Sub-
stanz wird auf der mitgelieferten Tipfelplatte in einigen
Tropfen des jeweiligen ,LOsungsmittels” gelost oder da-
mit verrieben. In diese Lésung wird ein Nachweisstabchen
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kurz eingetaucht, anschiieBend wird zur Auswertung mit
einer Farbskala verglichen.

Alle Nachweisreaktionen sind Farbreaktionen. Bei nega-
tivem Ausgang bleibt die Reaktionszone des Stabchens
meist farblos, bei positivem entwickelt sich in Abhangig-
keit von der Menge des nachzuweisenden Stoffes eine
mehr oder weniger intensive Farbung. Um die Beurteilung
zu erleichtern, ist jeder Dose eine Farbvergleichsskala
beigegeben, die neben einem Farbwert fiir die negative
Reaktion meist mehrere fiir die positive angibt.

Die ,Ldsungsmittel* fungieren oft nicht nur als solche,
sondern sind manchmal auch Bestandteil des Nachweis-
- reagens. Hierdurch wird die Haltbarkeit der sonst ubli-
chen, fliissigen Fertigreagentien erhoht und damit auch
die Reproduzierbarkeit dieser Reaktionen verbessert. In
einigen Fallen verlaufen zum Nachweis zwei Reaktionen
hintereinander. Die erste spielt sich dann im Losungs-
mittel, die zweite auf der Reaktionszone des Nachweis-
stabchens ab.

Das Lésungsmittel beim LSD-Nachweis ist Salzséaure. Das
eigentliche Reagens auf dem Stabchen ist p-Dimethyl-
aminobenzaldehyd. Der Nachweis beruht auf der Reaktion
nach van Urk. S

L&st man LSD oder Gemische, die LSD enthalten, im Lo-
sungsmittel und taucht das Nachweisstabchen ein, so farbt
sich die Reagenzzone des Stébchens violett. Bei nega-
tiver Reaktion bleibt sie farblos. Nach J. Look (1) verlauft
die Reaktion folgendermaBen:

" (CHIN-C=0

|
\ N— CH, C=0
8 H.
+ —
N\ ’ N(CH,),
H

NXcHy,

- Das hierbei gebildete Kation ist violett gefarbt. Das Reak-
tionsbild deutet schon an, daB ahnlich gebaute chemische
Verbindungen, namlich Indolderivate, die in «- oder B-Stel-
lung unsubstituiert sind, hnlich reagieren kénnen. Neben
harmlosen Substanzen wie Indolessigsaure oder Tryptamin
gehdren hierzu auch noch andere Halluzinogene wie Dime-
thyltryptamin, Psilocybin, Psilocin und Bufotenin.

Zur genauen ldentifizierung, zur Klarung der Frage alSo,
ob bei positiver Reaktion wirklich LSD, eines der oben ge-
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nannten anderen Halluzinogene oder eine harmlose Sub-
stanz vorliegt, folgt am besten eine diinnschicht- oder gas-
chromatographische Untersuchung. Methoden hierzu sind
in der Literatur beschrieben.

Zum Beispiel benutzten M. Lerner und M. D. Katsiaficas (2)
Mercksche Fertigplatten Kieselgel nach Aktivierung bei
100 Grad C.

Als beste FlieBmittel erwiesen sich folgende Systeme:
1. Benzol, Essigsaureathylester, Didthylamin 7 :2:1),
2. n-Propanol, Ammoniak (5%ig) (5 : 2).

Als Sprithreagenzien wurden eine L.dsung von p-Dimethyl-
aminobenzaldehyd und etwas Eisen(lll)chlorid in 50%iger
Schwefelsaure zur qualitativen Identifizierung bzw. eine

- Kaliumjodoplatinat-Lésung fiir die quantitative Auswertung

eingesetzt. Die Autoren beschrieben an gleicher Stelle
auch eine gaschromatographische Trennung nach Uber-
fuhrung in Trimethylsilyl-Derivate.

Im Gegensatz zu den Ubrigen Rauschmitteln, die in rei-
nem Zustand farblose Pulver darstellen, sind Haschisch,
Marihuana und Opium Naturprodukte, die zum groBten
Teil aus pflanzlichen Gerlstsubstanzen oder Harz be-
stehen und neben den eigentiichen Wirkstoffen (z. B.
A 9-Tetrahydrocannabinol oder Morphin) noch eine groBe
zah!l anderer Verbindungen enthalten.

Soweit solche Inhaltsstoffe fiir das jeweilige Rauschgift
charakteristisch sind, also genau wie der eigentliche Wirk-
stoff immer in ihm vorkommen, lassen sie sich auch zum
Nachweis heranziehen. Dies ist bei der Mekonséure im
Opium der Fall. Das mit dem eigentlichen Reagens (Eisen-
[IN]salz) getrénkte Stabchen gibt mit ihr eine Braunfar-
bung, die trotz der vielen anderen Farbreaktionen, die
organische Substanzen mit dreiwertigem Eisen liefern
kénnen, doch ziemlich spezifisch ist.

Ahnlich ist es beim Nachweis von Haschisch oder Mari-
huana, der auf einer Rotfarbung der Reaktionszone des
Stabchens, die mit Echtblausalz B getrankt ist, beruht. Es
reagiert nicht nur der eigentliche Wirkstoff, A 9-Tetra-

- hydrocannabinol mit dem Diazoniumsalz unter Kupplung,

sondern auch die im allgemeinen in hoherer Konzentration
vorliegenden Verbindungen Cannabidiol und Cannabinol
bilden Azofarbstoffe. '

_Die Dunnschichtchromatographie bringt auch hier in bei-

den Fallen eine Trennung und damit den Nachweis der
Einzelsubstanzen. Dariiber hinaus kann man aus der Ver- -
teilung der Einzelstoffe auch auf das Gebiet schlieBen,
in dem der Anbau der Mohn- bzw. Hanfpflanzen erfolgte,
da die Konzentration dieser Einzelstoffe in Abhangigkeit
vom Klima unterschiedlich hoch ist. Es gelingt so, den
Weg sichtbar zu machen, den die Droge wahrscheinlich
zuriickgelegt hat. -

Eine gute Ubersicht und einen Vergleich der vielen fur den
dinnschichichromatographischen Haschisch-Nachweis be-
nutzten FlieBmittelsysteme bringen F. W. H. M. Merkus (3)
bzw. G. Machbert und A. v. Lukowicz (4). Die besten Er-
gebnisse liefern mit Dimethylformamid imprégnierte
Kieselgelplatten. Als Sprithreagens wird eine Echtblausalz-
B-Losung eingesetzt. :

Beim Morphinnachweis des Rauschgifttests gibt das durch
im Losungsmittel enthaltene Jodséure oxydierte Morphin
mit dem alkalischen Eisen(lil)salz auf dem Stébchen eine
charakteristische Violettfarbung.

Allgemeiner anwendbar ist der Morphinderivate-Nachweis,
weil nicht nur Morphin selbst, sondern auch wichtige
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Morphin-Derivate wie Mono- und Diacetylmorphin (Heroin),
Codein und Dionin und auch ihre Dihydroprodukte Far-
bungen geben. Viel schwacher reagieren Morphinonderi-
vate wie Eukodal, Dilaudid und Dicodid.

Der Nachweis beruht auf der Reaktion von Marquis, also
auf der Violettfarbung, die Morphinderivate mit Formal-
dehyd-Schwefelsiure geben.

‘Eine Stabilisierung des Reagens wird durch getrennten
Einsatz von Schwefelsdure und Formaldehyd erreicht. Die
Schwefelsdaure dient als Loésungsmittel, wahrend der
Formaldehyd sich erst wahrend der Reaktion durch Saure-
einwirkung aus einer auf dem Stidbchen aufgetragenen
Verbindung entwickeit.

Der Cocain-Nachweis schiieBlich beruht auf der Reaktion
nach Young. Das eigentliche Reagens, Kobaltrhodanid, bil-
det mit Cocain auf dem Stabchen eine Blaufarbung. Eine
ahnliche Reaktion geben kianstliche Opiate wie Methadon
(Polamidon ®) oder Pethidin (Dolantin ®), die somit auch
von diesem Test erfaBt werden, und verschiedene andere
Arzneimittel, die nicht unter das Opiumgesetz fallen (z. B.
Rodavan ®, Resochin®, Vivimed ®). Eine genaue ldentifi-
-zierung der Einzelsubstanzen gelingt — wie beim Morphin-
derivate-Nachweis — wieder durch Anwendung der Diinn-
schichtchromatographie. Hieraut kann in diesem kurzen
Uberblick nicht eingegangen werden. Auf dem Beilage-
zettel zum Rauschgifttest sind jedoch theraturstellen an-
gegeben *,

Die Einzelnachweise des Rauschgifttests lassen sich nicht
nur mit reinen Substanzen, sondern auch mit verdinnten,
festen oder flissigen Mischungen durchfilhren. Die Emp-
findlichkeit ist fur den vorgesehenen Zweck véllig aus-
reichend.

Fiar den Nachweis von Rauschgiften bzw. deren Meta-
boliten im Harn oder Blut sind sie nicht gedacht.

Zu erwahnen sind vielleicht noch die dem Testsatz bei-
gegebenen Leerstabchen, mit deren Hilfe sich auch ge-
farbte Produkte untersuchen lassen. Auf den Reaktions-
zonen dieser Leerstidbchen sind keine Reagentien aufge-
tragen. Sie nehmen deshalb beim Eintauchen in eine
Lésung nur die Farbe an, die der Farbekraft der Losung
-entspricht. Auf dem eigentlichen Nachweisstibchen ent-
wickelt sich bei positiver Reaktion noch zusitzlich die
. Farbe der Reaktion, wie durch Vergleich der beiden in die
Lésung getauchten Stabchen und der Farbskala lelcht zu
erkennen ist.

Da sicher nicht alle Stébchen der Einzelnachweise gleich-
zeitig verbraucht sind, stehen fir die Einzelnachweise
jeweils Nachfillpackungen zur Verfigung. Eine Erweite-
rung des Programms zum Beispiel durch Nachweise fir
Amphetamine, Mezcalin und Barbiturate ist in Vorbe-
reitung. o

Literaturverzeichnis:

" {1) J. Look, J. Pharm. Sci. 58 (1967), 1526

(2) M. Lerner, M. D. Katsiaficas, Bull. Narcotics 21 :1 (1969),
47

(3) F. W. H. M. Merkus, Pharm. Weekblad 106 (1971), 49
(4) G. Machbert, A. v. Lukowicz, Pharm. Ztg. 116 (1971), 516

* Im Anhang wird der Text dieses Beilagezettels zur Orientierung .

fir die interessierten Koliegen in extenso wiedergegeben.
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Rauschgifttest

Reagenziensatz zum Nachweis von Rauschgiften

ALLGEMEINER TEIL

Mit vorliegendem Rauschgifttest lassen sich Lysergsauredidthyl-
amid (LSD), Haschisch, Opium, Morphinderivate, Cocain und
Morphin nachweisen. Zu jedem Nachweis gehdren neben Tipfel-
platte, Tropfer und Spatel jeweils eine Tropfflasche mit Losungs—
mittel und eine Dose mit Nachweisstabchen.

1. Gebrauchsanweisung .
1.1 Eine Probe der zu untersuchenden Substanz mit dem Spatel
in eine Vertiefung der Tupfelplatte geben.

12 Zehn Tropfen des jeweiligen Losungsmittels zutropfen.

1.3 Durch kurzes Rithren mit dem Spatel Probe mdglichst weit-
gehend in Losung bringen.

14 Das jeweilige Nachweisstibchen mit der ganzen Reaktions-

zone kurz in die Losung tauchen und wieder herausnehmen.

15 Farbung der Reaktionszone mit Farbskala vergleichen.

Die Reinigung von Tipfelplatte, Tropfer und Spatel erfolgt am
besten sofort nach Benutzung unter flieBendem Wasser.

2. Farbskala

Die jedem Test beigegebene Farbskala soll die Beurteilung der
Nachweisreaktionen erleichtern. Da die Stdrke der Farbung von
der Konzentration des nachzuweisenden Stoffes abhéngt, stehen
als Vergleich neben einem Farbwert fiir die negative Reaktion
mehrere positive Farbwerte zur Verfugung.

Beim Morphinderivate-Nachweis sind zwei Farbwerte nebenein-
ander angeordnet, da die bei positiver Reaktion entstehende
violette Féarbung je nach Derivat mehr nach rot oder mehr nach
blau ausfallen kann.

- 3. Anwendungshlnwelie

3.1 Untersuchung geringer Mengen
Der Nachweis kann auch mit viel geringeren Mengen, als in der

. Gebrauchsanweisung angegeben, durchgefiihrt werden. Dies ist

dann wichtig, wenn nur sehr wenig Substanz zur Untersuchung
vorliegt oder aber fiir eine Voruntersuchung eingesetzt werden
soll.

in diesen Fallen nimmt man anstelle der 10 Tropfen nur einen
Tropfen des jeweiligen Losungsmittels und braucht dann auch
entsprechend weniger — namlich nur ein Zehntel — von der
sonst Uiblichen Substanzmenge. Die Nachweisempfindlichkeit bleibt
die gleiche. Der Umgang mit so geringen Mengen erfordert even-
tuell etwas Ubung.

3.2 Untersuchung verdiinnter Rauschgifte

Rauschgifte werden oft nicht in reiner Form gehandelt, sondern
zum Beispie! von Zwischenhandlern mit allen méglichen Zusatz-

-stoffen gestreckt, um einen gréBeren Gewinn zu erzielen. Da die

Starke der Farbung von der Konzentration des Rauschgiftes ab-
hdngt, kann bei starker Verdinnung die positive Farbanzeige
unter Umstanden nur schwach ausfailen.

_Man kann hier eine deutlich positive Reaktion dadurch erreichen,

daB man entweder mehr von der zu untersuchenden Substanz
oder auch weniger Losungsmittel einsetzt.

3.3 Untersuchung von Rauschgift-Losungen

Auch Rauschgifte in Losung lassen sich mit dem Rauschgifttest
bestimmen. Im aligemeinen gibt man mit dem Tropfer 1 bis §
Tropfen der zu untersuchenden Losung auf die Tiipfelplatte, figt
die gleiche Tropfenzahi des jeweiligen Lésungsmittels zu, rihrt
um und taucht das Nachweisstdbchen ein. Nur beim Morphin-
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derivate-Nachweis nimmt man einen Tropfen der Lésung und
gibt 8 Tropfen Ldsungsmittel zu. _ _
Bei sehr hoher Verdiinnung kann man auch die Lésung (z. B.
auf der Heizung) eindampfen lassen. Der  Riickstand wird dann
wie eine feste Probe behandelt.

3.4 Untersuchung gefiirbter Substanzen

Stdrker gefarbte Ldsungen firben die Reaktionszone des Nach-
weisstdbchens auch bei negativer Reaktion, doch 1aBt sich diese
Schwierigkeit durch Verwendung des Leerstibchens umgehen.
Es sind dies Stiabchen, deren Papierzone keine Reagenzien ent-
hait. Beim Eintauchen in die gefirbte Losung nimmt das Papier
eine Férbung an, die an die Stelle des negativen Wertes der
aufgedruckten Farbskala tritt. :

Die bei Durchfithrung des Tests mit den Nachweisstibchen dann
auftretende Farbung wird mit der des Leerstiabchens verglichen.
Bei negativem Ausfall sind beide Stibchen gleich angeféarbt, bei
positivem Nachweis erhélt man eine Mischfarbe aus dem ent-
sprechenden Farbton der Vergleichsskala und der Farbe des
Leerstabchens. i

4. Empfindlichkelt

Auf die Empfindlichkeit der Nachweise wird im speziellen Teil
besonders eingegangen, indem fir die einzelnen Reaktionen die
Erfasspngsgrenzen angegeben sind. .

Diese Erfassungsgrenzen wurden jeweils mit einem Tropfen .

(etwa 0,05 ml) Losungsmittel ermittelt. Da fiir den Nachweis schon
0,01 ml L3sungsmittel ausreichen, liegen die prinzipiell erreich-
baren Werte noch tiefer. '

Opium und Haschisch sind Gemische aus den eigentlich wirk-

samen Substanzen und verschiedenen Ballaststoffen in je nach
Herkunft der Drogen wechseindem Mengenverhéltnis. Aus diesen
Gemischen wurden fir die entsprechenden Tests jeweils charak-
teristische Stoffe ausgewahit, die sich besonders gut nachweisen
lassen. Die angegebenen Empfindlichkeiten sind demnach von
der Konzentration dieser spezifischen Stoffe in der Droge und
damit von ihrer Herkunft abhingig.

5. St3rungen

Auch auf Stérungen wird im spezisllen Teil jeweils besonders
eingegangen.

In streng wissenschaftlicher Sicht ist eine Substanz nur dann
einer anderen gleich, wenn sie in allen ihren chemischen und
physikaftischen Eigenschaften mit dieser dbereinstimmt. Von die-
“sen Eigenschaften wird fir den Nachweis jeweils nur eine ge-
prift, namlich eine charakteristische Farbreaktion, die infolge-
dessen nicht als vallig spezifisch angesehen werden darf.

Bei allen Nachweisreaktionen des Rauschgifttests sind also prin-
zipiell Stérungen durch ‘andere Stoffe (ohne Rauschgiftcharakter)
méglich. Allerdings handelt es sich bei diesen meist um schwer
zugéngliche Substanzen, die in der Praxis nur selten vorkommen
werden. Trotzdem sollten die mit den Nachweisstibchen erhal-
tenen Ergebnisse nur als Vorpriifung gewertet werden, da sie
z. B. bei einem Gerichtsverfahren nicht als alleiniger Beweis an-
erkannt werden kdnnten. Erst die Bestétigung durch die Unter-
suchung eines Sachverstandigen, die unter Einsatz komplizierter
Analysenverfahren, wie z. B. Gas- und Dinnschichtchromatogra-

phie, sowie Uitraviolett-, Infrarot-, Kernresonanz- und Massen-
spektroskopie erfolgt, liefert den erforderlichen ganz sicheren
Beweis.

SPEZIELLER TEIL

1. LSD-Nachweis.

LSD (Lysergsdurediathylamid) ist eine farblose Substanz, die aus
Alkaloiden des Mutterkornpilzes auf chemischem Wege zuging-
tich ist und.die schon in sehr geringen Mengen Halluzinationen
hervorruft. Deshalb wird sie meist in andere Stoffe eingearbeitet.

Kleinere Tabletten und Papierfilze behandelt man aut der Tiipfel-
platte direkt mit Lésungsmittel, bei groBeren Stiicken, z. B. bei
Zuckerwiirfeln, bricht man zur Untersuchung Teile aus der Ober-
flache. '

1.1 Nachwelsreaktion

In saurer Losung reagiert LSD mit p-Dimethylaminobenzaldehyd
unter Violettfarbung (Reaktion nach van Urk).

1.2 Empfindlichkelt
Noch 0,002 mg LSD lassen sich eindeutig ﬁachweisen.

1.3 Stérungen

Ahnlich kdnnen Verbindungen, die sich vom Indol ableiten und in
der «- .oder B-Stellung unsubstituiert sind, reagieren: Folgende
weitere Halluzinogene gehéren in diese Gruppe: Dimethyltrypt-
amin, Psilocybin, Psilocin und Bufotenin, und auch folgende bio-
chemisch interessante Verbindungen: indolessigsaure, Tryptamin,
Gramin, Serotonin, Melatonin und Mutterkornalkaloide (z. B. Ergo-
metrin, Ergotamin u. a.). : . .

- 1.4 Literatur iiber den gas- und dinnschichtchromatographischen

Nachwels .
a) M. Lerner, Bull. Narcotics 19 (3), 39 (1967)

b) M. Lerner und M. D. Katsiaficas, Bull. Narcotics 21
{1969)

¢) M. Steinigen, Deut. Apoth. Ztg. 112, 51 (1972)

(1), 47 |

2. Haschisch-Nachweis

Haschisch und Marihuana werden von der weiblichen Indischen
Hanfpflanze (Cannabis indica) gewonnen. Marihuana heiBen die
getrockneten obersten Abschnitte der Bliiten und Blatter, wah-
rend Haschisch das aus ihnen gewonnene Harz — meist noch ver-
mischt mit anderen Pflanzenteilen — darstelit. Physiologisch wirk-
sam sind Tetrahydrocannabinole, die aus Cannabidiolsiure iber
Cannabidiol entstanden sind und selbst weiter zu Cannabinol
abgebaut werden. Je nach Standort und Reifungsgrad kann das
Verhéltnis der einzelnen Bestandteile zueinander wechseln.

2.1 Nachwelsreaktion

Echtblausalz B reagiert in leicht alkalischem Milieu mit Tetra-
hydrocannabinolen, aber auch mit seinen Ursprungs- bzw. Folge-
produkten, zu gefarbten Azo-Verbindungen.
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22 Empfindfichkeit
Noch 0,025 mng Haschisch lassen sich eindeutlg nachweisen

23 StSrungen

Ammliche Farbungen kdnnen auch eine Reihe anderer Drogen
geben. Bei positiver Anzeige sollite deshalb die Reaktion unter
folgenden, etwas verdnderten Bedingungen wiederholt werden:
. Die Probe wird in einer Vertiefung der Tupfelplatte mit 10 Tropfen
Petroldther behandeit. In diese Losung wird ein Nachweisstab-
chen kurz eingetaucht. Hierbei sollten keine Pfilanzenteile auf
dem Papier haften bleiben. Nach Verdampfen des leichtfiiich-
tigen Petroldthers an der Luft gibt man auf die Reaktionszone
des Stibchens einen Tropfen des Haschisch-Lésungsmitteis und
vesgieicht mit der Farbskala.

Unter diesen Bedingungen storten von 350 gepriiften Drogen

aus dem Fachhandel durch &hnliche, wenn auch zum Teil schwa-.

che Farbumgen: Gewirznelken, Ingwer, Muskatniisse, Pegu-
Katechu, Orseilleflechte, Wurmfarnwurzeln, Usterreichischer Rha-
barber, Araroba und Siambenzoe (s. dazu auch M. J. de Faubert
Maunder, J. Assoc. Publ. Analysts 7 (1), 21 (1969).

’

24 Mndere Nachwelsreaktionen

a) Beam: $%ige athanolische Kalilauge

b) Gibbs: 2,6-Dibromchinon-4-chlorimid/lsopropylamin

c) Duquenois: Vanillin, Acetaldehyd, Salzsdure

25 Literatur iber den gas- und diinnschichtchromatographischen
- Nachwels .

‘a) F. W. H. M. Markus, Pharm. Weekblad 106, 49 (1971)

b) K. D. Parker, J. A. Wright, A. F. Halpern, Ch. H. Hine, Bull
Narcotics 20 (4), 9 (1968)

¢} T. B. Vree, Clin. Chim. Acta 34, 365 (1971)

d) G. Machbert, A. v. Lukowicz, Pharm. Ztg. 1‘16, 517 (1971)

3 Oplum-Nachwels

Opium ist der eingetrocknete Saft, den unreife Fruchte des
Schlafmohins (Papaver somniferum) beim Anschneiden ausschei-
den. Neben Morphin — dem wichtigsten — enthalt es noch eine
Reihe weiterer Alkaloide, die zum Teil als mekonsaure Salze vor-
liegen.

3.1 Nachweisreaktion

Die immer im Opium vorkommiende Mekonsdure reagiert mit
Eisen-lil-Salzen unter charakteristischer Verfarbung.

3.2 Empfindtichkelt i
Noch 0,05 mg Opium lassen sich eindeutig nachweisen.
3.3 StSrungen o © .

Obwoh! verschiedene chemische Verbindungen durch Eisen-lii-
Salze gefarbt werden (z. B. Salicylsdure violett, Pyrogalilol griin-
gelb), Ist die Farbreaktion doch ziemlich spezifisch (Ausnahme
z. B. 2-Aminophenol, ein weiBes Pulver, das auch eine Braun-
farbung gibt). Von den Drogen, die ihres dem Opium &hnlichen
Aussehens wegen zu Verwechsiungen AnlaB geben kénnten,
wurde nur beim Pegu-Katechu eine Braunfirbung beobachtet.
Bei der bmaunen Curacaoc-Aloe und bei der Kap-Aloe sind die
Férbungen mehr grin-braun (bei der ersteren geht die Farbe
nach einiger Zeit in violett Gber).

3.4 Literatur Giber den dﬂnnseh!dﬂdwromatographlsd\en Naehwels
Siehe unter Morphinderivate (4.5).

4. Morphinderivate-Nachwels

Vom Morphin leitet sich eine ganze Reihe farbloser Verbindun-
gen mit &hnlichen Eigenschaften ab. Zu diesen Morphinderivaten
_gehdren z. B. Mono- und Diacetylmorphin (Heroin), Codein,
Dionin, Paracodin und ihre Dihydroprodukte.

4.1 Nachwelsreaktion

Die Morphinderivate reagieren in schwefelsaurem Milieu mit
Formaldehyd unter Farbbildung (Reaktion nach Marquis).
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4.2 Empfindlichkelt

Noch 0,05 mg Morphinderivate lassen sich eindeutig nachweisen.
Der Nachweis solite moglichst schnell nach dem Aufldsen der
Probe erfolgen. Beim Stehen der geldsten Probe w:rd die Reak-
tion schwacher.

4.3 Stérungen

Morphinon-Derivate wie Eukodal Dilaudid und chodud reagieren
viel langsamer und schwdcher.

Violettfarbungen, wie sie fir einen positiven Nachweis charak-
teristisch sind, treten seiten auf. Sie werden z. B. gegeben von
Verbindungen wie Brenzcatechin, viel schwacher von den Alka-
loiden Boldin, Chinin und Bulbocapnin.

4.4 Andere Nachwelsreaktionen : .

a) Frohde: Ammoniummolybdat in Schwefelsdure
b) Mecke: Selenige Séure in Schwefelsdure
¢) Flickiger: Titandioxid in Schwefelsdure -

4.5 Literatur Giber den diinnschichtchromatographischen Nachweis

a) J. Berry, J. Grove, B. Widdop, J. P. Willis, Bull Narcotics 22 (3),
31 (1970)

b) M. Steinigen, Pharm. Ztg 116, 2072 (1971) )

¢) E. Roder, E. Mutschler, H. Rockelmeyer, Deut. Apoth. Ztg. 108,
1219 (1969)

5. Morphin-Nachwels

Auch heute noch hat das Morphin, das aus Opium isoliert wird,
Bedeutung als schmerzstillendes Mittel. Es stelit in reiner Form
ein farbloses Pulver dar.

5.1 Nachwelsreaktion

Durch Jodséure oxydiertes Morphin gibt in alkalischem Milieu mit
Eisen-l1l-Saizen eine Violettfarbung.

5.2 Empfindlichkelt

Noch 0,05 mg Morphin lassen sich eindeutig nachweisen.

5.3 Stérungen

Einige Verbindungen reagieren zwar schon mit dem L&sungs-
mittel unter Violettfarbung, doch 148t sich hier mit einem Leer-
stdbchen leicht erkennen, daB die eigentliche Nachweisreaktion
auf dem Stdbchen negativ ist. Morphin selbst farbt das Lsungs-
mitte! je nach Konzentration nur gelb bis braun. Wirkliche Sté-

- rungen ergeben z. B. Dihydromorphinon (Dilaudid) und Boldin.

5.4 Literatur Uber den diinnschichtchromatographischen Naehwels
Siehe unter Morphinderivate (4.5).

6. Cocain-Nachweis

Cocain, ein farbloses Pulver, wird aus den Blattern des siid-
amerikanischen Kokastrauches  (Erythroxylon coca) gewonnen.

6.1 Nachwel#ruktlon

Cocain reagiert in Losung mit Kobaltrhodanld unter Blaufarbung
{Reaktion nach Young).

6.2 Emplfindlichkeit

Noch 0,1 mg Cocain lassen sich eindeutig nachwelsen. Der Farb-
umschiag auf dem Stabchen erfoigt sofort. Verfarbungen, die erst
spater (nach 5 Sekunden) auftreten, soliten nicht mehr beachtet
werden.

6.3 StSrungen

Es stdren einige andere Alkaloide wie z. B. Brucin, Chinin, Cin-
chonin, Chinidin, Papaverin, Psicain, Aconitin, Aspidospermin und
auch Arzneimittel wie z. B. Rodavan, Atarax, Librium, Dolantin,
Polamidon, Ticarda, Resochin, Visano, Insidon, Decentan, Vivimed
u. a. Dleser Test muB also besonders kritisch angewendet wer-
den, besonders bei der Untersuehung von medizinischen Ta-
bletten.

6.4 Literatur iber den diinnschichichromatographischen Nachwels
Slehe unter Morphinderivate (4.5)

.
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