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Algunos efectos de la LSD 25 en el perro

::'ORO BEREXSTEIK Y TERESA OTERO

='2sde hace mucho tiempo se conoce 1a
'.:,:>tesis que vincula los trastorrios menta-

, a disturblos endocrinos 0 metabolicos,
=. la produccion de sustancias toxicas en-

. genas de e110s derivadas, de orlgen aun
:,,~conocido. La sintesis de la LSD 25, e1
- .oJazgo de su accion, provocadora de alte-
..~.iones psiquicas sernejantes alas desert-
-> en la esquizofrenia, asi como tambien de
.:-~:iles modificaciones bioquimicas. abrio
-:-- Importante camino para el estuc1io de
., ~ psicosis, desde el punto cle vista experi-
~-_::ntal, pensando que una sustancia serne-
.r.te, pero producida en el organismo, pu-
::c:ra ser una de las causas de aquellas. La
-e mejanza estructural entre estas sustan-
:',3, 11amadas psicoticomirneticas, y produc-

- 3 de degradacion de la adrenalina, como e1
, .irenocromo y el adrenolutin, clan asidero a
,-:a hipotesis.

Junto con 1a investigacion experimental
- .anana, se han usado otros animales para
,- .udiar los mas diversos aspectos de la
,:'2i6n de 1a LSD 25, especialmeme en 10
',.:e se refiere al sistema nervioso. Asi, se
-', estucliado su efecto en la actividad de

.~caracolss.i arafias, sobre la distrtbucion
-c: pigmento en los peces,« sobre las modi-

-::'aciones neurofisiologicas en el gato,H.1S
_c: Ia glucemia 13 y la temperatura en co-
- c:jos,12sobre diversos aspectos en el perro 3

mono.'
Este trabajo es el primero de una serie

-:; la que se ha encaraclo el estuclio cle la
:"'SD25 sobre e1 sistema nervioso central

neurovegetative. Para e110 se ha tratado
:~ hacerlo corre1ativamente en pacientes,
:':.1' una parte, y en otros animales, para
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comparar elementos y completar aquellos
que no pueden detectarse en los primeros,
dadas las dificultades inherentes a la in-
vestigacion psiquiatrica humana.

:Uaterial )- metodos. Se usaron 1G perros,
cuyo peso variaba entre 5 y 10 Kg. En 11
se uso LSD 25. actuando 5 como testigos .
En 8 se hicieron determinaciones de glu-
cemia y temperatura, usando los otros para
observar especialmente la conducta, usan-
do uno de ellos, al igual que un testigo,
para registrar las fotografias asi como para
sacar una pelicula sobre la conclucta del
perro durante el efecto de la LSD 25.

Las glucemias se hicieron de acuerdo con
la tecnica de Somogyi - Nelson 26 extra yen-
do 0,2 ml de sangre por corte de la oreja.
La temperatura fue registrada con un ter-
m6metro clinico, por via rectal, tomada
durante un minuto. Las cleterminaciones
se hlcieron a los 15', 30', ,[5', GO', 90' 2, 3,
4, 5 Y 6 horas despues de la inyecci6n. Los
perros estaban en ayunas clescle hacia vein-
ticuatro horas. La LSD 25 fue inyectada
clirectamente, sin diluir. tal como viene en
las arnpollas de 100 gamas de "Delysid". Se
us6 la via intramuscular, en las patas pos-
teriores. Se usaron grupos de 3 perros (de
los cuales 1 funcionaba como testigo) a
10s que se Inyecto POl' Kg de peso corporal:
10, 50, 100 Y 200 gamas. A un perro se
inyect6 300 garnas/Kg para obtener las fo-
tografias y la pelicula.

Resultados. 1) Glucemia. El resultado
de las observaciones puecle verse en la
tabla 1. Con las distintas concentraciones
de LSD 25, hemos obtenido, a diferencia de
otros autores.ie s un descenso de la gluce-
mia que alcanzo a 17,6 POI' ciento con 10
garnas, 20,32 POl' ciento con 50 gamas y
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TABLA 1. - Ejecta de la LSD 25 sabre la glucemia del perro,

DOSIS/Kg: 10,.' 50v
I

PERRO
I

1 2 3 4

PESO Kg

I
10 7 5.:~CO 4,700

BORA
0' 100.80 87.85 82.87 78,54

15' 96,60 84,00 76.50 81,60
30' S1.6B 80.64 76,50
45' 90.26 82,56 74,97 73,95
60' 91.68 77,76 68,34 92.82
90' S4,96 79,20 80,58 69,20
2 hs. 84.48 79,68 64,26 65,79
3 hs. 79,20 81.60 85,68 71,95
4 hs. 89,28 84.96 82,11 78,03
5 hs. 76,80 81,60 84.15 79,05
6 hs. 83,04 84,48 81.80 64,26

-----
Dif. E 24 10.10 21.42 28,56

r. :M. 17.05 24.99

j' 48.30 12.,4

9.83 5.05

(J 6,95 3.57
-----
Oif. sig 0,52 0.08

100y 200.,.

i

I
5 6 I

6,500 4,500
I

i

75,20 94,47
71,44 93,06
- -

62.98 94,00
60,63 92,59

i - 56,87
71,95 81,55
67,21 72,85
61,57 77,08
64,39 67,21
51,70 62,51

'7

6,700 S.600

66,30 95,37
83,85 98,94

68,85
69,87
66.30
70,38
70,38
61,32
63.24

91,80
81.60
67,32
80,07
75,99
67,30

---------
37,6023,50 20.61 31,64

30,55
---

26,12

49,70 30.47

D,D7 7.S0

7,05 5.52

0.28 0,0006
Dif. E: Diferencia extrema. - T. :\I.: 'I'e rm ino medio. - d': Diferencia al cuadrado.
·'standard". - E: Error "standard". - Dif. sig.: Diferencia significativa.

0:: Desviacio-;

'L-\.BLA II. - Ejecta cle La LSD 25 sabre la iemperatura del perro.

D:::~:g ' 1__

1

°_'.'__ 2_- __ ._:i __ 50 4__ I---5-_1_071-V_' -6--1_--~-(__2°_°__ 8__

__ 1_0 7 }_.:l_Cl_O 4_'~_10_O__ I_'~I__4_'5_0_0__ I__ 6_._7l_10 8_,_60_0_

38.9° 39.4" 3S.I' :39.1" 29,00 I
38.90 40.20 39.5(' 89,80 39.2°
~.~ ~.~ ~~ I

39.30 39.90 40" 39,50 39,20 Ii 39,60

:18.6" 39.8° 3S,2o 39,40 38,60 39,60 39.50
90' 3350 39.7° 3S S' 39,40 38,50 39,0° 39.8"

2 hs, 38.5° :::8.0° 3S,;i(' 39,20 R8,50. 38,90 39.2('
3 h s. 38.2" 38.2" 38.0" :,9,00 38,20 38,50 38.9°
4 h s. 38.20 88.20 %.8' 39,So, 38,Ro I' ;,8,20 38 i-
5 ns. I','! ~8.5° 35.40 :17.70 39,6°!1 38,60 39.00 39.10

6 hs. __ 3_8_.6_0 3_8_._50 ?_,7_.~_(" 3_9_,8_0 ~! __3_8_.7_0 %_,_'0 __

Dil." I 1.10 2.2° 2,3° 0,80 1 __ l' i 1.80 0.90 --1-,5-'-'-

T. '\1. i 1.60 1,50 1.40 1,20

~-:"-:.-... -.•.••-...-:I====O.=2_5-_-_-:_'~-:_:_~-0'-36_1===O='6=4-0_-_:~:~~:~ -O_'-4_9-0-1----:-:-6 __

Dif. sig .. ! 2,13 I 1,51 2.43
---------------------------------

PESO Kg

HORA
0'

15'

30'
45'

39,40

39.9°
39.0"
~-39,3°

37,80

39,5"

SO' 39,60

39,00

39,0°
39,50

39,00

38,80

38,40

0.09

0.4

U,::'

2.7

Dif. F.: Diferencia extrema. - T. :M.: Termino medio - d2: Diferencia al cuadrado. - (J: Desvia-;.
"standard". - e : Error "standard". - Dil. sig.: Direrencia srgn ificatrva.
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'''xos EFECTOS DE L"- LSD 25 EX EL PERRO

I",',,'
I

j por ciento con 100 gamas/Kg, en tan-
',ue con 200 gamas/Kg obtuvimos un

- .enso de s610 12,03 por ciento, El des-
',~o maximo fue obteniclo entre la "e-
.:, .ia y sexta hora. Racemos notal' que
.naxlmo efecto sabre el sistema nervio-

como se v era luego, se obtuvo entre
veinte minutes y las do:" horas, dismi-

'endo luego hacia la quinta hora: igual-
'--:',te el efecto optirno sobre la conducta

consiguio con 200 gamas./Kg, en tanto
.: para Ia glucemia fue cle 100 gama:,,/Kg.

'I'eniperatura. Yease la tabla II. Si
c:: obtuvimos un efecto hiperternuco, este

Cue muy eviclente. Prcmediando 103 va-
.os, obtuvimos un aumento cle O,-i' C con
gammas, 0,8' C con ,50 gamas y i- C

100 garnas/Kg, en tanto que con 200
::'as obtuvimos s610 O.-±' C igrafica :;:9 11,
: .na la atenci6n que con la dosis mayor

naya obteniclo un efecto hipsr-termico
c:'or. Este efeeto se ha obtenic1.o entre
-- quince y cuarenta ~--cinco minutos.

I
i

:
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GRAPle'!; C(JI/2S de temperatura rectal en perras
sorr.etiocs 2 citereote concentrecton de
18 25

-.-- PEc,-OS
Fe.rrcs myeciedc: con fOr/Kg de peso

., 50/Kg' ,.
, 1Odr/Kg" "

cOOr/Kg

3Q ~f==§~~~;',-2==~'7~".C:
~."-

31 JIiciriasis, (Fig . .,) A partir de los
quince 0 veinte minutes se va instalando
una midrrasls tan pronunciada que ocupa
pract icamer.tc toclo el iris. El heche cle no
reaccionar a la luz nos hace pensar que se
trate de una midriasis paralitica. El efecto
se mantiene "arias horas despues de ter-
minado el experimen to,

·&i
.~.

I
II.

1. LOS perras usados en la experiencia. Se iny ectc 300 gamaa/Kg al de la derecha. - F.G. 2. Hora
.a inyecci6n: 10 hs, 5'. La Ic tog raf'ia fue obtenida alas 10 11s. 10'. X6tese la diferenie expresi6n de
perros. El inyectado coruienza a mostrnr Ia hipertonia de las patas anteriores. - FIG. 3. 10 hs. 20'.

_~~atinamente las pat.as anteriores se van dcsl iza ndo, quedando e1 perro finalmente acostado sabre
:"egi6n ventr-al. - FIG. 4. 10 11s. 40'. Las patas anteriores se separan, aumentando la base de sus-

tentaci6n. El perro trata de evitar las frecuentes caidas.
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4) Sialorrea. Sumamente intensa, se ha-
ce particularmente evidente con 100 y 200
gamas/Kg. El perro babea continuamente,
dejando un reguero Iiquido a su paso. Este
efecto comienza mas 0 menos a 10s quince
minutos y persiste hasta seis horas, dis-
minuyenclo luego paulatinamente.

5) Modiiicaciones neuroloqicas. En el
lapse que oscila entre veinte y cuarenta y
cinco minutos usando la via intramuscular,
y a 105 dos minutos usando la vfa intra-
venosa, comienza el perro a manifestar las
alteraciones neurologicas, esbozadas con
10 gamas/Kg, acentuandose a medida que
se aumenta la dosis, llegando el efecto op-
timo con 200 gamas/Kg.

A los veinte minutos el perro fija la mi-
rada y si estaba caminanclo se detiene, pa-
ra luego proseguir la marcha. Asi varias

ISIDORO BEREKSTEIX Y TERESA OTH-

veces, esbozandose una ligera incoordin:·
cion motora (fig. 2 y 3).

A los treinta minutos comienza a ag.'
tarse, .iadrando in;tensamente y miranc
fijamente a la pared 0 tratando de saca:
se algo del flanco (Lalucinaciones?). Aps
rece una hipertonia ele las patas anteric-
res, as! como una separacion de las mis-
mas (fig. 4) ampliando la base ele suster.
tacion, apoyandose pesaelamente sobre tori,
la region plantar. La cola permanece caid:
y dispuesta entre las patas posteriores. L
marcha se torna insegura y vacilante, c.-
yendo frecuentemente (fig. 5). A los cu,·
renta minutos permanece semisentaelo, co:'
las patas anteriores en hiperton!a. Al cr-
minar arrastra el tren posterior. Gradua:·
mente las patas anteriores se doblegar..
quedando acostado sobre la region ventra.
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FIG. 5. 10 hs. 50'. La march a es insegura y vadlante. Cae Iactlmente. Arrastra el tren posterior. - FIG. '
10 hs. 40', No reacciona al pinchazo. N6tese el pabe1l6n de la aguja clavada en la pata posterior. -
FIG. 7. Perro COil LSD 25, Midriasis extrema, N6tese Ja expresi6n del perro. - FIG. 8. Perro normal. Cm,,·

parese Ja diferencia pupilar.
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_',a mira ni olfatea 10 que se le acerca,
;~ un trozo de carne, otro perro 0 el ob-
,_'.-ador. Se conduce pash-a y mecanica-

I
~>:1te. La agudeza auditiva es evidente y

, : 0 pone de manifiesto a 105menores ruidos,
:'.' :::0 el zumbido cle la filmaclora 0 el "clic"

" la maquina fotografica. Tenclencia a
. _,car los lugares cubiertos 0 protegidos.

reacciona a 10s estimulos clolorosos (co-
ser el pinchazo) ni aun clavandole la

,~jja (fig. 6). Estos trastornos se man tie-
. 7:, durante clos horas, aproximaclamente.
~'. ~e le acerca un trozo cle carne, la olfa-
,~ y trata cle tomarla, pero no atina a
,::ar, ni a pararse, cianclo la impresi6n
~ ha11arse inseguro de su aparato locorno-
:' (fig. 9), en cambio si se le pone en

--"boca 10 toma, mastica y cleglute nor-
~-slmente. A medicla que van desapare-
_~ndo 10s efectos cle la LSD 25, el perro
::cperimenta aun accesos de ataxia e in-

.rdinacion motora, cada vez mas fugaces
espaciados, Alas tres horas el perro se

'.-~nquiliza definitivament e.

,'''':

t
""

, ,

~i
~

.". 9. - 12 horas. Perro can LSD 23. Reconoce la

.rne pero no atina a saltar-, a pesar de acercarsela
hocico. Da la impresion de haUarse inseguro de

su aparato locomotor.
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Comentai-to. Como se desprende de las
observaciones anteriores, Ia acci6n de la
LSD 2.5 sobre el sistema nervioso es C0111-
pleja y clif:fcilde ser dilucidada.s.vv

Con respecto a la glucemia, Buscaino y
Frorigia,s en perros sometidos a intoxica-
ci6n agucla y cronica, observaron en la
primera resultados dispares y en la segun-
da un descenso glucernico. Konzett.» al
igual que Graham y Khalidi.s obtuvieron
en conejos no anestesiados una hipergluce-
mia. que interpretan por actividad simpa-
tica central, ya que, parcial 0 cornpleta-
mente, es inhibida por el hexametonio, clo-
ropromacina 0 hidergina.

El hecho de haber obtenido un descenso
glucernico no nos autoriza a hablar de efec-
to hipoglucemiante. POI' otra parte, se clebe
hacer hincapie en que el efecto sobre 108
hidratos de carbona es muy complejo, pues
puede actual' a distintos niveles del me-
tabolismo. en la cadena entre gluc6geno y
acido lactico, y no ponerse en evidencia a
nivel de la glucosa. En este sentido es de-
rnostrativa la observacion de Mayer -Gross
y col. 1.;, 16 que han ha11ado con LSD 25 un
aumento de Ia hexosa -monofosfato.

Posiblememe el descenso glucernico POI'
nosotros obtenido se debe a una estirnu-
lacion sobre el sistema neurovegetativo,
con preponderancia sobre el parasimpatico,
concordante con algunas de las observacio-
nes que se mencionan a continua cion. De
cualquier manera, el numero de ooserva-
ciones que se mencionan es escaso para
abrir juicio definitive en este sentido.

En 10 que respecta a la temperatura, sa-
bemos que es una f'uncion de coordina-
cion ~l y su regulacion es principalmente
cumplida POI' el sistema nervioso central.
Horita y Dille 12 dando LSD 25 intravenoso
o subcutaneo a conejos, gatos y perros,
provocan elevacion de la temperatura cor-
poral, y apoyados en distintos argumentos
concluyen afirmanclo que la hipertermia se
c1ebea un mecanismo central. Tomanclo en
cuenta la temperatura ambiental, que al-
gunos autores U consideran factor de pri-
mera importancia para evaluar la respues-
ta termica a una droga, es que menciona-
mos los datos que siguen. La temperatura
ambiental media de 10s dias de experimen-
to fue: el dia que se hizo con 10 gamas/Kg:
13,40 C; e1 dia que se utilizaron 50 gamas/
Kg: 15,90 C; el dia que se inyectaron 100
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mas/Kg: 210 C; y el dia que se usaron
J gamas/Kg: 17,80 C.
La temperatura habitual del perro nor-
11 es de 38,5' C.
Hemos obtenido un efecto hipertermlco,
nque poco evidente. Posiblemente la hi-
rtermia se deb a al aumento de tono (el
10 aumenta la produccion de calor) ob-
rvacion habitual en los perros sometidos
intoxicacion Iisergica. Ambas funciones
recen integrarse en el hipotalamo,
La midriasis es probable que se deb a a
Laconjugacion de estimulos sobre los cen-
)S pupilomotores orto y parasimpaticos,
tiza con preponderancia sobre estos ulti-
JS, provo cando la inhibicion de los mis-
os. El tamafio de la pupil a y la falta de
accion a la luz nos hacen pensar en una
idriasis paralitica, Segun Brodie y Sho-
. ± la LSD 25 bloquearIa las f'ibras seroto-
?rgicas, Inhibicndo asi la llegada de es-
mulos alas centros parasimpaticos y li-
srando los centros simpaticos,
POl' 10 que se refiere a la sialorrca, pa-

see haber un aumento de la actividad
arasirnpatica. Si bien es cierto que la es-
mulacion del or-tosimpatico produce muy
squefia cantidad de saliva y la del para-
mpatico, abundante cantidad. la excita-
on previa del primer a aumenta la secre-
on producida par excltacion del segunelo.
ero no son estos los unicos centros sali-
ales. Tarnbien esta gobernac1a esta fun-
ion por centros parasimpaticos cortica-
~s.17

Las modificaciones sensoriales y moto-
1S son materia de especulacion, en la que
lgunos autores hablan de alteracion de la
ransmision sinaptica, otros de antagonis-
10 0 interferencia sobre la serotonina. El
.roblerna permanece aun oscuro.
En 10 que respecta a la conducta como

.roblerna de adaptacion del perro al am-
iente, resulto diffcil estudiarla, pues se
fiadieron una serie de estimulos nuevos,
omo ser lugar, personas, focos, manipu-
so, etc. Pero pudo observarse que el perro
ormal sometielo a los mismos ostimulos
rontamente se habitue a e11os, al contra-
lo del perro lisergizado. Al reconocer que
o le eran nocivos, el perro normal no
resto mas atencion a e11os; en cambio, el
ometido a la LSD 25, al menor ruielo des-
.iaba la cabeza, mostrando una acuidad se-
nejante a la de las personas sometidas a
a misma lntoxicacion. Parecio haber inhi-
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bicion con falta completa ele las reaccione-
elefensivas y ofensivas, asi como cierto grc'
elo de inmovilizacion ele los miembros.

Pensamos que el principal punto de ate-
que de la LSD 25 sea el hipotalamo, cooni>
nador ele funciones endocrinas y metabo.;
cas y centro de la expresion emocional, as.
como tambien los distintos puntos del net.-
roeje con que se conecta aquel. El numer
de observaciones es insuficiente para COl".-

cluir nada sustancial en este sentic1o.

Resumen

Se ha estueliado la accion de la LSD 2'
sobre 16 perros. Las variables estudiada-
son: glucemia, temperatura. tarnafio pup:-
lar, secrecion salival, modificaciones neurc
logicas y conducta.

Hemos obtenido un efecto hipoglucernic.
maximo con 100 garnas/Kg, alcanzando c
35,53 pOI' ciento, registrado entre la segur
ela y sexta hora ele comenzaclo el exper.
mento. Con respecto a la temperatura, n.-
virnos un efecto hipertermico. cbtenid
entre los quince y cuarenta y cinco mim.-
tos; e1 maximo fue obteniclo con 100 go-
mas/Kg y fue ele 0.8' C. Sobre la pupL
obtuvimos una midriasis que interpretamc
como paralitica, par no reaccionar a la lu;
aun tan intsnsa como los focos de fotogrs-
fia. Sobre la salivacion el efecto es mu
marcado. aumentandola notablemente. Pr.-
ducense tarnbien grancles l11odificaciont-
sensoriales y rnotoras, asi como de la co;'.
ducta en particular, siendo este quizac
efecto mas notable de la clroga.

Summary

The action of the LSD 2;3 about difere.;:
functions on 16 dogs is studied in tL-
article.

We used dissimilar concentrations. v
have founel a maximum hipoglycaemic ~.
fect with 100y/Kg, that reaches the 35,53 r-

this result is generally obtained betwee:
the 2nd. and 5th. hour. lYe call the attentir :
that this effect is developed subsequent:
to the action on the nervous system whic-
begins in 20' more or less and finisches L
bitually in 3 hours. In relation with this
is found an hipertermia obtained betwee:
the 15' and 45'. This rise was not evider.:
the maximum was obtained with 100y/K:
and was of 0,8' C. It is remarkable that t::-_,
greatest effect on the glycaemia anel t:-·
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',';';OS EFECTOS DE LA LSD 25 EX EL PERRO

..)erature has been made with IOOy/Kg.
on the nervous activity with 200','/Kg.

:- interesting to note that the biggest
:o:t on the nervous activity was obtained
.c.. 200y/Kg. "nth this dose the effect was
·.:111umfor glycaemia and temperature.

this parameters the effect was bigger
-::-_IOOy/Kg. A mydriasis is obtained on

. 7 pupil wich ,,-e consider paralitic, becau-
.~ the great size of the pupil and lack of

..:·tion to the light. On the salivation the

.ect is very notable: the amount is re-

..:'kably increased. On the 11en-01.1Sacti-
-:.-it produces great sensorial and 10co1110-
.~ modifications. as well as on the beha-

. : '.11' especially. The chief modifications
~: ataxia. marked passivity. lack of reac-
:1 to the stimulus such as pain rprickingr.

::~t, and a rise of reaction to others such
.' sound. It seems to exist an increase on
. -::cortical inhibition.
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