
Die Natur- 
1 8 8  Kurze  Or ig ina lmi t t e i lungen  wissenschaften 

Vor  k u r z e m  isol ier ten EVANS u n d  PARTRIDGE 1) au s  W u r -  
zetn yon  Datura fero:r 7 - H y d r o x y - 3 : 6 - d i t i g l y l o x y t r o p a n  in 
Mengen  yon  e twa  30% des  Gesamta lka lo ids .  I n  den  von  u n s  
ana lys i e r t en  W u r z e l p r o b e n  wa ren  auBer d e m  oben g e n a n n t e n  
weitere u n b e k a n n t e  Alkaloide  n u r  in re la t iv  seh r  ger inger  
Menge e n t h a l t e n  (Pap ie r ch roma tog raph ie ) ;  also sche in t  hier  
7 - H y d r o x y - 3 : 6 - d i t i g l y l o x y t r o p a n ,  w e n n  t iberhaupt ,  n u r  in 
kle iner  Q u a n t i t g t  v o r z u k o m m e n .  E s  b e s t e h t  n u n  e inmal  die 
M6glichkeit ,  dab  es Mch bet  d e m  yon  EVANS u n d  PARTRIDGE 
u n d  d e m  yon  u n s  u n t e r s u c h t e n  P f l a n z e n m a t e r i a l  urn chemisch  
ve rsch iedene  R a s s e n  hande l t ,  die die be iden  ve r sch i edenen  
Te lo id in -Es te r  in ve r sch iedener  Quan t i t i i t  bi lden.  Die Un te r -  
s u c h u n g  k a n n  aber  anch  in ve r seh iedenen  E n t w i c k l u n g s -  
s t ad i en  der  P f l anzen  erfolgt  seth, so dab  m a n  auf  e ine Ab- 
hgng igke i t  de r  S y n t h e s e  tier be iden  B a s e n  yon  de r  On togenese  
schlieBen k6nn te .  Umwel te inf l t i s se  wie K l ima-  n n d  Boden-  
b e d i n g u n g e n  h a b e n  n a c h  b i sher igen  B e f u n d e n  wenig  E in f lug  
auf  die Z u s a m m e n s e t z u n g  des  Alka lo idgemisches  in den  
Pf lanzen ,  j edoch  muB auch  m i t  so lchen M6gl ichkei ten  ge- 
r e c h n e t  werden .  

Mi t  der  U n t e r s u c h u n g  solcher  F r a g e n  sowie m i t  der  Auf-  
k lg rung  der  S t r u k t u r  des  yon  uns  g e f u n d e n e n  Alkaloids s ind  
wi t  beschgf t ig t .  
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An Antibacterial Preparatum from Hemp 
(Cannabis Sativa L.) 

In  t956 it  was  pub l i shed  1) t h a t  t he  seeds  of h e m p  --  like 
those  of n u m e r o u s  o the r  species  - -  con ta in  an t ibac te r i a l  sub-  
s tance .  The  ac t ive  c o m p o u n d  is found  on  t h e  sur face  of t he  
seeds  and  i t  inh ib i t s  t he  increase  of Gram-pos i t i ve  bacter ia .  
R e c e n t l y  DROBOTKO et  al. 2) h a v e  d e m o n s t r a t e d  an t ibac te r i a l  
c o m p o u n d s  in h e m p .  Our  e x a m i n a t i o n s  h a v e  p r o v e d  t h a t  t he  
ac t ive  s u b s t a n c e  can  be f o u n d  no t  a lone on t he  sur face  of 
seeds  b u t  all over  t h e  t e r m i n a l  pa r t s  of t he  p lan t ,  in t he  resin 
cover ing  t h e  leaves  and  seeds  a n d  re la t ive ly  in considerable  
q u a n t i t y .  Of pa r t i cu la r  i n t e r e s t  were, in our  inves t iga t ions ,  
some  l i t e ra ry  d a t a  a) and  ve rba l  c o m m u n i c a t i o n s  w h e r e b y  
decoct ion  ob ta ined  f rom res inous  o rgans  of h e m p  h a d  earlier 
been  u s e d  to t r e a t  cer ta in  infect ions,  especia l ly  i n f l a m m a t o r y  
diseases.  

The  an t ibac te r ia l  s u b s t a n c e  was  e x t r a c t e d  f rom t h e  
res inous  o rgans  of C annab i s  s a t i v a  L. " B o l o g n i e n s i s " .  Iso- 
l a t ing  and  pu r i fy i ng  i t  w i t h  so lven t s  a ve ry  active,  o range  
coloured,  a m o r p h o u s ,  odonrless ,  t h e r m o s t a b i l e  p r e p a r a t u m  
was  ob ta ined  well d i sso lv ing  ill o rgan ic  so lven t s  and  alkali, 
b u t  poor ly  in wate r .  T h e  ac t iv i ty  of  t he  p r e p a r a t u m  was  

Table 1. The maximal dilution o/ Cannabis-preparatum which still 
produces a de/inite bacterium-/me inhibitory zone 

Microorganism 

Bac. cereus var. mycoides.  . . 
Bac. megatherium 597 . . . .  
Bac. subtilis vat. pants . . . .  
Sarcina flava . . . . . . . .  
Staphylococcus aureus . . . .  

Rate of dilution 

p~ 6-2 PH 7-8 

/300000 118oooo 
11250000 1180000 
1 / 5 oo 000 1/9000o 
1/250 000 ~/80000 
1/200 ooo I/60 ooo 

e x a m i n e d  wi th  hor izon ta l  aga r  di f fus ion (hole-plate) m e t h o d  4). 
The  bac te r i a  were increased  on boui l lon aga r  a t  PH 6'2 and  
pI~ 7'8, fung i  on P r i n g s h e i m  c u l t u r e - m e d i u m  enr iched  w i th  
y e a s t  ex t r ac t .  E v e r y  mi c roo rgan i sm  was  k e p t  a t  i ts  bes t  
su i t ab le  t e m p e r a t u r e .  I n c u b a t i o n  t i m e  va r i ed  f rom 48 to  
96 h o u r s  accord ing  to  species.  

T e s t  o rgan i sms  were:  Bac.  cereus  var .  mycoides ,  Bac.  
m e g a t h e r i u m  597, Bac.  subt i l i s  var.  pants ,  Sarc ina  f lava,  
S t aphy lococcus  au reus  (WALKER); Escher i ch ia  colt, Pseudo-  
m e n u s  aeruginosa ,  Sahnone l l a  p a r a t y p h i  (BRESLAU), Shigella 
Shiga,  Shigella Sonnet ;  S t r e p t o m y c e s  gr iseus;  I - Iansenula  sp., 
R h o d o t o r u l a  rubra ,  S a c c h a r o m y c e s  cerevis iae (DRE~IER); 
Aspergi l lus  och raceum,  Aspergi l lus  niger, Pen ic i l l ium chryso-  
g e n u m ,  Penic i l l ium e x p a n s n m .  

The  p r e p a r a t u m  is a lmos t  ineffect ive  on G r a m - n e g a t i v e  
bacter ia ,  yea s t s  a n d  moulds ,  while it  is ac t ive  aga ins t  S t rep to-  

m y c e s  grisens,  and  aga ins t  all Gram-pos i t ive  bac te r ia  exami-  
ned.  The  i n t e n s i t y  of an t ibac te r ia l  effect  is shown  in Table  1. 

I t  is clearly seen  t h a t  Gram-pos i t ive  o rgan i sms  are re- 
la t ive ly  h igh ly  sens i t ive  to t he  p r e p a r a t u m ,  especial ly  on 
mi ld ly  acidic cu l t u r e -med ium.  

I t  is n o t e w o r t h y  t h a t  all t h e  act ive  p roduc t s  ob ta ined  b y  
isolat ion,  as well as t he  above descr ibed p r e p a r a t u m  show an  
in tens ive  h a s h i s h  reactionS).  H a v i n g  compared  t he  ex t r ac t  
of severa l  foreign a n d  own h e m p  sor ts  i t  b ecame  obvious  t h a t  
t he  an t ibac te r i a l  ac t iv i ty  is ever  p ropor t iona te  to  t he  in ten-  
s i ty  of t h e  h a s h i s h  react ion.  

The  e x a m i n a t i o n s  are still carr ied on to de t e rmine  w h e t h e r  
cannab ino l  and  der iva t ives  or o ther  c o m p o u n d s  are responsible  
for an t ibac te r i a l  ac t iv i ty  of t he  res in  of h e m p .  
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18olierung von Glykeprofeiden aus y-Globulin veto Rind 

In  der  f r i iheren Mi t te i lung  1) wurde  e r s tmal ig  ber ichte t ,  
dab  im K o h l e n h y d r a t a n t e i l  des y-Globul ins  ans  R i n d e r s e r u m  
neben  Mannose ,  Galak tose  u n d  Glucosamin  auch  die sehr  
sel tene Fucose  e n t h a l t e n  ist.  Die weitere U n t e r s u c h u n g  der  
K o h l e n h y d r a t k o m p o n e n t e  f t ihr te  zur  I so l ie rung yon  Glyko-  
prote iden,  fiber die wir  m i t  Ri icks ich t  au f  eine soeben er- 
sch ienene  kurze  Mi t te i lung  yon  ROSEVEAR u n d  SMITH 2) tiber 
die auf  e n z y m a t i s c h e m  Wege  erfolgte I so l ie rung yon  Glyko- 
p ro te iden  aus  m e n s c h l i c h e m  y-Globul in  3) ber ichten .  

Wi r  h a b e n  y-Globul in  v o m  Rind ,  darges te l l t  n a c h  einer  
yon  nns  e twas  modif iz ie r ten  Methodei ) ,  d e m  a lkal i schen Ab-  
bau,  u n d  zwar  m i t  Triiithylamin--vVasser, unte rworfen .  Diese 
Methode  wurde  ausgearbe i te t ,  weft m a n  mi t  ihr  ke in  minera -  
l isehes Alkal i  in die R e a k t i o n s s n b s t a n z  e insch lepp t  u n d  auBer- 
d e m  die tert i / ire Base  n i ch t  zu  N e b e n r e a k t i o n e n  m i t  Gru p p en  
des  Pro te ins  IShrt .  Die H y d r o l y s e n  wurden  in d ruck fe s t en  
GlasgefgBen im  s iedenden W a s s e r b a d e  durchgef t ihr t .  D a  s ich 
W a s s e r  n n d  T r i g t h y l a m i n  in der  Wgtrme we i tgehend  ent -  
mischen ,  muB 5fter  umgesch t i t t e l t  werden.  Man  erh~tlt so 
nach  zwei- bis  dre imal iger  Hydro ly se  u n d  E n t f e r n u n g  der  
niedermolekulareI1 A b b a u p r o d u k t e  du rch  Dialyse  Glyko- 
pro te ide  m i t  e inem K o h l e n h y d r a t g e h a l t  (ohne den  Glucos-  
amingeha l t )  yon  45 bis  50%, b e s t i m m t  nach  der  Orc inme-  
rhodeS). Die Baus t e ine  werden  p a p i e r c h r o m a t o g r a p h i s c h  ge- 
t r e n n t  u n d  b e s t i m m t .  

E in  hochgere in ig tes  Pr&parat  en th ie l t  die G r u p p e n  im 
fo lgenden Verhg l tn i s  : 

G lucosamin  

Ga lak tose  2 } 
Mannose  4 
Fucose  1 

G l u t a m i n s ~ u r e  t } 
Aspa rag insgu re  t 
P h e n y l a l a n i n  1/4 

b e s t i m m t  m i t  N i n h y d r i n  
u n d  m i t  A n i l i n p h t h a l a t  

b e s t i m m t  mi t  A n i l i n p h t h a l a t  

b e s t i m m t  mi t  N inhydr in .  

Welcher  s te r i schen  Reihe  die X o m p o n e n t e n  angeh6ren ,  
is t  noch  often. G a l a k t o s a m i n  is t  n i ch t  vo rhanden .  Bemer -  
kenswer t  ist, dab  sich in d iesem Olykopro te in  Phenylalanin 
f inder,  wghrend  in d e m  aus  m e n s c h l i c h e m  y-Globul in  isolier- 
ten Glykopro te in  ~) Tyrosin e n t h a l t e n  ist.  Die ande ren  Bau- 
s te ine  s t i m m e n  bet  be iden  tiberein. Sialins~iure konn t e  bet  
der  Ar t  unse re r  Hydro ly se  nat t i r l ich  n i ch t  e rwar te t  werden,  
sonde rn  ausschliel31ich Olucosamin .  I n  e inem weiteren,  
weniger  r e inen  Glykopro te id  f anden  wir  eine andere  Zu- 
s a m m e n s e t z u n g ,  insbesondere  wesent l icb  m e h r  Glucosamin .  
~)ber die Ar t  de r  B i n d n n g  zwischen  K o h l e n h y d r a t  n n d  Pro-  
t e in  vermOgen wir  noch  n i ch t s  zu sagen.  Sehr  auff&Ilig is t  die 
re la t ive  StabiIit~it gegeni iber  d e m  a n g e w a n d t e n  Alkali .  
3/fit s t a rke r  B a r y t l 6 s u n g  u n t e r  ana logen  B e d i n g n n g e n  t r i t t  


